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و کاهش  یمصرف انرژ یسازنهیبه تیاهم ر،یاخ یهادر سال

مورد توجه قرار  شیاز پ شیب یلیفس یهابه سوخت یوابستگ

 شیو افزا ،یتوسعه صنعت ت،یجمع عیگرفته است. رشد سر

جهان وارد  یعیبر منابع طب یادیفشار ز ،یروزافزون مصرف انرژ

است.  دهبه وجود آور یاگسترده یطیمحستیکرده و مشکلات ز

 یکیبه عنوان  یجهان شیو گرما یمیاقل راتییتغ گر،ید یاز سو

 شیباعث افزا ت،یبشر یرو شیپ یهاچالش نیاز بزرگتر

 یهااز حد از سوخت شیاستفاده ب یامدهایدر مورد پ هاینگران

 یرا به سو یتوجه جهان ط،یشرا نیشده است. ا یلیفس

 .جلب کرده است ریدپذیپاک و تجد یاز منابع انرژ یریگبهره

 Distributed) شدهعیتوز یراستا، استفاده از منابع انرژ نیا در

Energy Resources  )به عنوان  دیکروگریم یهاو شبکه

 یها معرفچالش نیمقابله با ا یو کارآمد برا نینو یراهکارها

گفته  یزاتیو تجه هاستمیبه س شدهعیتوز یاند. منابع انرژشده

کننده مصرف یکیو در نزد یصورت محلرا به یکه انرژ شودیم

 ،یباد یهانیتورب ،یدیخورش یهاستمیمانند س کنند؛یم دیتول

منابع به  نی. ایانرژ سازرهیذخ یهایو باتر ،یسوخت یهالیپ

و  دیو انتقال برق، امکان تول دیمتمرکز تول یهااتکا به شبکه یجا

و با کاهش  کنندیفراهم م یرا در سطح محل یمصرف انرژ

به  یوابستگمصرف، به کاهش  یسازنهیو به یانرژ لفاتت

 .کنندیکمک م ستیزطیو حفظ مح یلیفس یهاسوخت

 یهارساختیعنوان زبه دیکروگریم یهاشبکه گر،ید یسو از

اند که قادرند شده یطراح یو مستقل در سطح محل ریپذانعطاف

کنند.  عیو توز رهیذخ د،یتول یصورت محلرا به یانرژ

 یهاستمیو س ریدپذیمنابع تجد بیبا ترک دهایکروگریم

در  یرا حت یانرژ ییو خودکفا یداریامکان پا ،یسازرهیذخ

ها نه تنها شبکه نی. اکنندیبزرگ فراهم م یهاصورت قطع شبکه

کنند، بلکه در صورت لزوم  یهمکار یبا شبکه اصل توانندیم

را  یانرژ یازهای)خودمختار( عمل کنند و ن یارهیصورت جزبه

 .کنند نیتأم یصلبه شبکه ا یبدون وابستگ

 یهاو شبکه شدهعیتوز یمنابع انرژ بیترک ن،یبر ا علاوه

و  یبهتر مصرف انرژ تیریمد یبرا ییهافرصت د،یکروگریم

 تیریمد یهایفناور قی. از طرکندیفراهم م زین هانهیکاهش هز

را بهبود  یمصرف انرژ یالگو توانیو کنترل هوشمند، م یانرژ

داشت، و در  یترنهیبه یبرداربهره ریدپذیاز منابع تجد د،یبخش

 .داد شیرا افزا یانرژ نیتأم تیو امن یداریحال پا نیع

 دیکروگریم یهاو شبکه شدهعیتوز یمنابع انرژ ،یکل طوربه

پاک و کاهش اثرات  یگذار به انرژ ریمؤثر در مس یعنوان گامبه

نه تنها  هایفناور نی. اشوندیشناخته م یطیمحستیمخرب ز

 دیمف یدر صنعت انرژ هانهیو کاهش هز یوربهره شیافزا یبرا

 یمیو اقل یطیمحستیز یهاهستند، بلکه امکان مقابله با چالش

 یاندهیآ یدر حرکت به سو یو نقش مهم آورندیفراهم م زیرا ن

 دارند. داریپا

  ((DER شدهعیتوز یمنابع انرژ

 دیاز منابع تول یامجموعهبه  (DER) شدهعیتوز یمنابع انرژ

کننده نصب و مصرف یکیاشاره دارد که در نزد یانرژ

 یهاشبکه یبرا ینیگزیو اغلب به عنوان جا شوندیم یبرداربهره

و مصرف  دیمنابع امکان تول نی. اکنندیمتمرکز بزرگ عمل م

به  یکینزد لیو به دل سازندیدر محل را فراهم م یانرژ

در  یبر کاهش تلفات انرژ یریمگچش ریکننده، تأثمصرف

بزرگ که  یهاروگاهیدارند. برخلاف ن عیانتقال و توز یرهایمس

دارند،  یانتقال طولان یهاو شبکه میعظ یهارساختیبه ز ازین

پراکنده برخوردارند و  دیتول تیاز قابل شدهعیتوز یمنابع انرژ

 .و خاص هر منطقه هماهنگ شوند ریغمت یازهایبا ن توانندیم
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به  توانیم شدهعیتوز یانواع منابع انرژ نیترجمله مهم از 

و  یباتر یهاستمیس ،یباد یهانیتورب ،یدیخورش یهاپنل

 یهااشاره کرد. پنل یسوخت یهالیو پ ،یانرژ یسازرهیذخ

نقش  ر،یدپذیعنوان منابع تجدبه یباد یهانیو تورب یدیخورش

 یهاستمیکه س یحال در کنند،یم فایپاک ا یانرژ نیدر تأم یدیکل

برق  یسازرهیمنظور ذخبه هایمانند باتر یانرژ یسازرهیذخ

اوج  یهادر زمان ای یو استفاده از آن در مواقع ضرور یدیتول

با استفاده از  زین یسوخت یهالی. پروندیمصرف به کار م

و در  کنندیم دیبرق تول گر،یپاک د یهاسوخت ای دروژنیه

محدود است،  ریدپذیبه منابع تجد یرسکه دست ییهامکان

 باشند. داریپا یانرژ نیتأم یبرا دیمف نهیگز کی توانندیم

 

 یهادر شبکه (DER) شدهعیتوز ینقش منابع انرژ

 یانرژ
 یتحول ،یانرژ یهادر شبکه شدهعیتوز یاستفاده از منابع انرژ

کرده است. با  جادیو مصرف برق ا دیتول یدر نحوه یاساس

متمرکز و بزرگ برق  یهااز شبکه توانی، مDERاز  یریگبهره

مانند  رتریپذتر و انعطافکوچک یهامستقل شد و به مدل

به انتقال برق  ازیمنابع قادرند بدون ن نیکرد. ا هیتک دهایکروگریم

کنند و  دیدر همان مکان مصرف برق تول ،یاز فواصل طولان

با کاهش   انتقال را به حداقل برسانند. در خطوط یتلفات انرژ

مربوط  یهانهیو هز ابدییم شیافزا ستمیس یبازده ،یتلفات انرژ

 .ابدییکاهش م زیو انتقال برق ن دیبه تول

منبع  کیبه عنوان  توانندیم شدهعیتوز یمنابع انرژ ن،یبر ا علاوه

بزرگ،  یهابرق در شبکه یعمل کنند و در صورت قطع بانیپشت

مستقل ادامه دهند.  ای یارهیرا به صورت جز یمحل یانرژ نیتأم

 ،یبه شبکه اصل یبدون وابستگ توانندیم گر،یبه عبارت د

 تیقابل شیامر به افزا نیکه ا نندک نیرا تأم یمحل یانرژ یازهاین

در  یژگیو نی. اشودیمنجر م یمحل یهاشبکه یداریو پا نانیاطم

 تیاهم ،یفن یهانقص ای یعیطب یایمواقع بحران، مانند بلا

 .کندیم دایپ یاژهیو

کمک  یطیمحستیز یداریبه پا نیهمچن شدهعیتوز یانرژ منابع

عمل  ریدپذیتجد یهایانرژ هیمنابع بر پا نیاغلب ا رایز کنند،یم

را  هاندهیو آلا یاگلخانه یانتشار گازها جهیو در نت کنندیم

در  یو باد یدی. استفاده از منابع خورشدهندیکاهش م

 یهابه سوخت یبستگباعث کاهش وا شدهعیتوز یهاستمیس

حال،  نی. در عشودیم یطیمحستیز یهاندهیو کاهش آلا یلیفس

 یاز انرژ نهیامکان استفاده به زین یانرژ یسازرهیذخ یهاستمیس

و به تعادل  کنندیکمبود منابع را فراهم م یهادر زمان دشدهیتول

 .کنندیبار شبکه کمک م

 یمنابع انرژ ،یاتیو عمل یطیمحستیز یایبر مزا علاوه

 زین یانرژ یهاشبکه یریپذانعطاف شیباعث افزا شدهعیتوز

 یمنابع به صورت ماژولار و قابل توسعه طراح نی. اشوندیم

کننده، به سرعت مصرف ازیبا توجه به ن توانندیاند و مشده

 یسازادهیامکان پ ن،یکنند. همچن رییتغ ای افتهیگسترش 

منابع فراهم است که به  نیا تیریمد یهوشمند برا یهاستمیس

. به کمک کندیو کارآمد از آنها کمک م نهیبه یبرداربهره

 توانی(، مIoT) ایاش نترنتیهوشمند و ا تیریمد یهاستمیس
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و کنترل کرد  شیرا به صورت بلادرنگ پا یو مصرف انرژ دیتول

را در جهت  ماتیتصم نیق، بهتریدق یهاو با استفاده از داده

 اتخاذ کرد. یبازده شیکاهش مصرف و افزا

به عنوان  دهایکروگریو م شدهعیتوز یمنابع انرژ ت،ینها در

 یدر گذار به انرژ یدینقش کل نده،یآ یهاشبکه یاصل یاجزا

. کنندیم فایبرق متمرکز ا یهابه شبکه یو کاهش وابستگ داریپا

کمک  یوربهره شیو افزا هانهینه تنها به کاهش هز هاستمیس نیا

و  یطیمحستیز راتیکاهش تأث یمؤثر برا یبلکه راه کنند،یم

 .ندیآیشمار مبه زین یانرژ نیتأم تیامن شیافزا

 ست؟یچ دیکروگریم
 یمستقل و محل یانرژ ستمیس کیشبکه خرد،  ای دیکروگریم

طور به ایاز شبکه بزرگ برق  یعنوان بخشبه تواندیاست که م

 اسیکه در مق هاستمیس نیکامل مستقل از آن عمل کند. ا

 دیاز منابع تول یاشامل مجموعه شوند،یم یتر طراحکوچک

و  یرژکنندگان انمصرف ،یسازرهیذخ یهاستمیس ،یانرژ

اند هم متصل شدههستند که به یو حفاظت یکنترل یهارساختیز

 نی. ادهندیم لیرا تشک ریپذخودمختار و انعطاف یشبکه کیو 

با  یدر حالت عاد دهدیامکان م دهایکروگریبه م هایژگیو

هنگام  ای یکرده و در مواقع اضطرار یهمکار یبرق اصل یشبکه

 یازهایکنند و ن تی( فعالیارهیصورت مستقل )جزقطع برق، به

 طیدر شرا گر،یرا برآورده کنند. به عبارت د یکاربران محل یانرژ

 ازیبرق مورد ن تواندیم دیکروگریم ،یشبکه برق اصل یقطع

و  یداریپا شیامر به افزا نیکند، که ا نیکنندگان را تأممصرف

 .کندیکمک م یمحل یهاشبکه نانیاطم تیقابل

 یبالا یداریبه پا ازیکه ن ییهااستفاده در مکان یبرا دهایکروگریم

ها و دانشگاه ،یاتیح عیصنا ها،مارستانیبرق دارند، مانند ب

به شبکه برق  یکه دسترس ییروستا ایمناطق دورافتاده  نیهمچن

 نیا گر،یمناسب هستند. از طرف د اریمحدود است، بس یاصل

 یمانند انرژ ریدپذیتجد نابعدر ادغام م ینقش مهم هاستمیس

به کاهش  توانندیبرق دارند و م یهادر شبکه یبادو  یدیخورش

  کمک کنند. یانرژ یورو بهبود بهره یندگیآلا

 

 هادیکروگریم یدیکل یاجزا
به صورت  دهایکروگریدر م یانرژ دیمنابع تول :یانرژ دیمنابع تول

 نیکنندگان را تأممصرف ازینصب شده و برق مورد ن یمحل

 ،یباد یهانیتورب ،یدیخورش یهامنابع شامل پنل نی. اکنندیم

 یدیخورش یها. پنلباشندیم یسوخت یهالیژنراتورها، و پ زلید

برق  دیتول یو باد برا دیرشخو یاز انرژ یباد یهانیو تورب

به کاهش مصرف  ر،یدپذیعنوان منابع تجدو به کنندیاستفاده م

 زلی. دکنندیکمک م یندگیو کاهش آلا یلیفس یهاسوخت

که منابع  ییهادر زمان بانیعنوان منابع پشتبه زیژنراتورها ن

وارد عمل  ستند،یکنندگان نمصرف ازین نیقادر به تأم ریدپذیتجد

و  دروژنیه ییایمیواکنش ش قیاز طر یسوخت یهالی. پشوندیم

شمار پاک به دیکرده و از جمله منابع تول دیبرق تول ژن،یاکس

 .ندیآیم

 یاتیح یاز اجزا یکی :یانرژ یسازرهیذخ یهاستمیس

است که به کمک  یانرژ یسازرهیذخ یهاستمیس دها،یکروگریم

و در مواقع کمبود  رهیرا ذخ یاضاف یدیبرق تول توانیها مآن
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از  یکی هایاوج مصرف از آن استفاده کرد. باتر یهازمان ای دیتول 

هستند  دهایکروگریم رد یانرژ یسازرهیذخ یهاروش نیترجیرا

 ها،یبرخوردارند. علاوه بر باتر ینسب یداریبالا و پا تیو از ظرف

 زیها نو ابرخازن یحرارت یسازرهیمانند ذخ یگرید یهاستمیس

مورد  یضرور یهادر زمان یانرژ عیسر یو آزادساز رهیذخ یبرا

 دیکروگریم شوندیباعث م هاستمیس نی. ارندیگیاستفاده قرار م

پاسخ دهد و  دیمصرف و تول راتییبه تغ نهیطور بهبه واندبت

 .دهد شیبرق را افزا یداریپا

نقش  دهایکروگریدر م یکنترل یهاستمیس :یکنترل یهاستمیس

 نیعملکرد منابع مختلف دارند. ا یو هماهنگ تیریدر مد یدیکل

را به صورت  یو مصرف انرژ دیدارند تول فهیوظ هاستمیس

و مصرف را  دیتول نیحال تعادل ب نیبلادرنگ کنترل کرده و در ع

 یاصل یاز اجزا یکی (EMS) یانرژ تیریمد ستمیحفظ کنند. س

را  یمصرف انرژ ،یالحظه یهااست که با استفاده از داده یکنترل

 EMS. کندیم تیریکرده و منابع را به صورت کارآمد مد نهیبه

از منابع  یبرداربهره یخودکار برا یهایریگمیتصم تواندیم

 نترنتیبا ادغام ا نیمتفاوت داشته باشد. همچن طیمختلف در شرا

 توانندیم یکنترل یهاستمیس ،یو هوش مصنوع (IoT) ایاش

شبکه پاسخ  راتییطور هوشمند به تغکرده و به لیها را تحلداده

 .دهند

 یدیکل یاجزا گریاز د یحفاظت یهاستمیس :یحفاظت یهاستمیس

 بیاز آس یریو جلوگ تیامن نیتأم یهستند که برا دهایکروگریم

محافظت از  فهیوظ هاستمیس نی. اشوندیاستفاده م زاتیبه تجه

را بر عهده دارند.  یشبکه در برابر نوسانات و مشکلات فن یاجزا

از  یکیخطا در  ای یک نقص فنیبه عنوان مثال، در صورت بروز 

مشکل، از  عیسر ییبا شناسا یحفاظت ستمیس د،یکروگریم یاجزا

نگه  داریکرده و عملکرد شبکه را پا یریجلوگ بیگسترش آس

 یهاکنندهکنترل ،یحفاظت یشامل مدارها هاستمیس نی. اداردیم

از اضافه  یریجلوگ یبرا شرفتهیپ یحفاظت زاتیو تجه انیجر

 شیهستند که به افزا یو نوسانات فرکانس انیجر فهولتاژ، اضا

 .کنندیکمک م دیکروگریم ییطول عمر و کارا

  دهایکروگریم یایمزا
 ییبا توانا دهایکروگریم :یریپذو انعطاف یداریپا 

از  یاضطرار طیدر شرا ،یارهیدر حالت جز تیفعال

 تیقابل ،یو قطع برق شبکه اصل یعیطب یایجمله بلا

برق را  نیتأم تیو امن دهندیم شیشبکه را افزا نانیاطم

 .کنندیم نیتضم

 و  یمحل دیبا استفاده از تول :یانرژ یوربهره بهبود

 ع،یدر خطوط انتقال و توز یکاهش تلفات انرژ

 .کنندیکمک م یوربهره شیبه افزا دهایکروگریم

 ریدپذیاز منابع تجد یریگبهره :یطیمحستیز یداریپا 

باعث کاهش  ،یو باد یدیخورش یمانند انرژ

 یطیمحستیو اثرات مخرب ز یکربن یهاندهیآلا

 .شودیم

 دیبا استفاده از تول دهایکروگریم :هانهیهز کاهش 

را کاهش  یانرژ یهانهیهز ر،یدپذیو منابع تجد یمحل

در بلندمدت مقرون به صرفه  توانندیو م دهندیم

 باشند.

  دهایکروگریم کاربردهای
 یگوناگون کاربردها یهامختلف و مکان عیدر صنا دهایکروگریم

به  یکه دسترس ییدارند. در مناطق دورافتاده و روستا یفراوان

 یبه عنوان راهکار دهایکروگریدشوار است، م یشبکه برق اصل

مانند  یاتی. در مراکز حکنندیعمل م داریپا یانرژ نیتأم یمؤثر برا

 دیکروگریاز م حساس، استفاده عیها و صنادانشگاه ها،مارستانیب

. کندیاز قطع برق کمک م یریو جلوگ یداریپا شیبه افزا
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 تیریبا مد دهایکروگریم ها،یبزرگ و کمپان عیدر صنا نیهمچن 

 .دهندیرا کاهش م یاتیعمل یهانهیهز ،یمصرف انرژ نهیبه

 یهااز شبکه یعنوان بخش مهمبه دهایکروگریم ،یطور کل به

و منابع  نینو یهایاز تکنولوژ یریگبرق مدرن، با بهره

کمک  یورو بهبود بهره داریپا یانرژ نیبه تأم ر،یدپذیتجد

 .کنندیم

 دهایکروگریم یدر توسعه روشیپ یهاچالش

 :یفن یهاچالش

و  قیدق تیریمد ازمندین دهایکروگریم یو نگهدار یاندازراه

در  ژهیوموضوع به نیمختلف است که ا یاجزا انیم یهماهنگ

. شودیمنجر م یمتعدد یفن یهابه چالش دهیچیپ یهاستمیس

با منابع  یسازرهیذخ یهاستمیس یها، هماهنگچالش نیاز ا یکی

منابع  یریپذینیبشینوسانات و عدم پ لیاست. به دل دیتول

 یهاستمیس ،یو باد یدیخورش یمانند انرژ ریدپذیتجد

و  دیدر تول راتییطور خودکار با تغبتوانند به دیبا یسازرهیذخ

 ایاوج تقاضا  یهامصرف هماهنگ شوند و برق را در زمان

 دیکروگریم یداریاز پا نانیاطم ن،یکنند. همچن نیتأم دیکاهش تول

چالش  د،یمنابع تول یقطع ایبار  یهانناگ راتییدر هنگام تغ

 تیو حساس شرفتهیپ یکنترل یهاستمیس ازمندیاست که ن یگرید

 است. راتییبالا به تغ

از  یکی زین یبا شبکه برق اصل یهماهنگ ن،یبر ا علاوه

عمل  یاگونهبه دیبا دهایکروگریاست. م یاساس یفن یهاچالش

بر  یمنف یریتأث ،یکنند که در صورت اتصال به شبکه برق اصل

 ازمندیمسئله ن نیتوان شبکه نداشته باشند. ا تیفیو ک یداریپا

 رییدر لحظات تغ قیو کنترل دق شرفتهیپ یحفاظت یهاستمیس

 یبه متصل به شبکه و برعکس است. مشکلات یارهیحالت از جز

انتقال بار  تیریولتاژ و مد یفرکانس، هماهنگ یساززمانهم رینظ

 ازمندیهستند که ن یاز جمله موارد یو شبکه اصل دیکروگریم نیب

 هستند. قیدق یزیرو برنامه یدقت فن

 :یاقتصاد یهاچالش

نسبتاً بالاست و شامل  دهایکروگریم یاندازنصب و راه یهانهیهز

و  دیتول یهاستمیس ینصب، و نگهدار زات،یتجه یهانهیهز

با  یدر مناطق شهر ژهیوبه هانهیهز نی. اشودیم یسازرهیذخ

 یهاپروژه یاجرا تواندیآسان به برق ارزان، م یدسترس

کند. علاوه بر  ریناپذهیتوج یرا از نظر اقتصاد دیکروگریم

در  زین هاستمیس یو نگهدار یاتیعمل یهانهیهز ه،یاول یهانهیهز

 یسازرهیذخ یهاستمیمثال، س ی. براابدییم شیطول زمان افزا

دارند و در صورت بروز  ازین ینیگزیو جا یبه نگهدار یانرژ

 دارند. ییبالا ینیگزیو جا ریتعم یهانهینقص، هز

و  ینگینقد انیجر تیریمد ،یاقتصاد یهااز چالش گرید یکی

 د،یکروگریم یهااز پروژه یاریاست. بس هیبازگشت سرما

 یمال یهابه کمک ن،ییبا بار پا ایخصوص در مناطق دورافتاده به

مدت سودآور باشند. دارند تا در کوتاه ازین یدولت یهاارانهی ای

 یبرداربهره یبرا وکارکسبمناسب  یهاو مدل یمال نینبود تأم

 نیمانع از توسعه گسترده ا تواندیم دها،یکروگریم تیریو مد

 شود. هاستمیس

 :یگذاراستیو س یقانون یهاچالش

موانع توسعه  گریاز د زین یگذاراستیو س یقانون یهاچالش

از کشورها، مقررات و  یاریهستند. در بس دهایکروگریم

با  دهایکروگریم یسازکپارچهی یبرا یمشخص یاستانداردها

مسئله توسعه و  نیبرق وجود ندارد، که ا یاصل یهاشبکه

 نیقوان مثال، ی. براکندیم دهیچیرا پ دهایکروگریاز م یبرداربهره

صورت به دهایکروگریکه م دهدیمناطق اجازه نم یدر برخ یمحل

 راتییبه تغ ازیمسئله ن نیکنند و ا عیو توز دیمستقل برق تول

 را فراهم کند. دهایکروگریاز م یبردارمکان بهرهدارد تا ا یقانون
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 یدولت یهاارانهیو  یتیحما یهااستیعدم وجود س ن،یهمچن 

کاهش  یاز کشورها، برا یاریاز موانع است. در بس گرید یکی

و  هاارانهیها، به توسعه آن قیو تشو دهایکروگریم یهانهیهز

 تیامر باعث کاهش جذاب نیکه ا شودیفراهم نم یمال لاتیتسه

و  یمال یهامشوق نبود. شودیم دهایکروگریدر م یگذارهیسرما

 دیکروگریمرتبط با م یهارساختیز یبرا یتیحما یهااستیس

را  هاستمیس نیتوسعه ا ،یدیخورش یهاو پنل هایمانند باتر

 .کندیدشوارتر م

 :یبردارو بهره یتیریمد یهاچالش

از  یبردارمهم در توسعه و بهره یهااز چالش گرید یکی

 دهایکروگریاست. م یاتیعمل یدگیچیپ تیریمد دها،یکروگریم

کنندگان مصرف ریمتغ یو تقاضا یطیمح راتییبتوانند با تغ دیبا

به  ازیمنظور، ن نیا یطور بلادرنگ سازگار شوند. برابه

 لیاست که قادر به تحل شرفتهیپ یانرژ تیریمد یهاستمیس

و  یباشند. مباحث آموزش عیسر ماتیها و اتخاذ تصمداده

 یاتیح دهایکروگریاز م یبرداردر بهره زین یتخصص یهامهارت

 یرویدر حال توسعه، نبود ن یخصوص در کشورهاهستند؛ به

 را کاهش دهد. دهایکروگریم یوربهره تواندیماهر م یانسان

 شیافزا یبرا دهایکروگریم یبالا لیبا توجه به پتانس ،یکل طوربه

 ازمندیها نچالش نیغلبه بر ا ،یندگیو کاهش آلا یوربهره

مختلف، از جمله دولت، صنعت،  یهابخش نیب کینزد یهمکار

و  یمال نیتأم ،یتیحما یهااستیاست. توسعه س یو جامعه علم

استفاده از  رشبه گست تواندیم یانسان یرویآموزش ن

 کمک کند. ریدپذیاز منابع تجد نهیو استفاده به دهایکروگریم

 دهایکروگریم یکیتحولات تکنولوژ
و هوش  (IoT) ایاش نترنتیا یهادر حوزه ریاخ یهاشرفتیپ

را در بهبود عملکرد و  یریتحولات چشمگ (AI) یمصنوع

به  هایفناور نیکرده است. ا جادیا دهایکروگریم ییکارا

با  ایطور هوشمندانه و پوکه به دهندیامکان م دهایکروگریم

و  ندسازگار شو یانرژ دیمصرف و تول یدر الگوها راتییتغ

از  ایاش نترنتیکنند. ا نیعملکرد را در هر لحظه تضم نیترنهیبه

مختلف به شبکه، امکان  زاتیها و تجهاتصال دستگاه قیطر

فراهم  دیکروگریم یاجزا یرا بر تمام یترقینظارت و کنترل دق

و  د،یاز مصرف، تول یالحظه یهاو با ارسال داده آوردیم

 یبرا یمناسب ماتیکند تا تصمیکمک م ستمیاجزا، به س تیوضع

 .اتخاذ کند یانرژ یسازنهیمصرف، و به تیریبار، مد میتنظ

 یهااز داده ا،یاش نترنتیبه عنوان مکمل ا یمصنوع هوش

. به کمک کندیاستفاده م ینیبشیو پ لیتحل یبرا شدهیآورجمع

 یتقاضا تواندیم یهوش مصنوع ن،یماش یریادگی یهاتمیالگور

که  یطورکند، به لیمصرف را تحل یو الگوها ینیبشیرا پ یانرژ

به  توانندیم دیکروگریم در یانرژ دکنندگانیکنندگان و تولمصرف

 دیکروگریبه م هاینیبشیپ نیشوند. ا تیریمد یصورت مؤثرتر

 عیو توز یسازرهیذخ یبرا یبهتر یزیرتا برنامه کندیکمک م

نشده،  ینیبشیپ اینامطلوب  طیدر شرا یداشته باشد و حت یانرژ

 ،یباد ای یدیخورش یانرژ دیدر تول یناگهان راتییمانند تغ

 .ارائه دهد یانهیبهعملکرد 

 یکیتحولات تکنولوژ گریاز د زین نیبر بلاکچ یمبتن یهاشبکه

کمک  دهایکروگریدر م تیو شفاف تیامن تیهستند که به تقو

 نیب یمعاملات انرژ توانیم ن،ی. با استفاده از بلاکچکنندیم

شفاف و امن  رمتمرکز،یرا به صورت غ یکاربران و تبادلات مال

 همتا به همتا یانرژ یهاستمیدر س ژهیامر به و نیکرد. ا تیریمد

(P2P)  یانرژ توانندیکنندگان مکه مصرف ییاست، جا دیمف 

نوع از  نیبفروشند. ا دیکروگریکاربران م ریمازاد خود را به سا

هوشمند، بدون واسطه انجام  یمعاملات با استفاده از قراردادها

 یتعامل کاربران و بهبود اقتصاد شیبه افزا توانندیو م شوندیم

 یسازرهیذخ یفناور یهاشرفتیپ .کمک کنند دهایکروگریم

 ییبسزا ریاست که تأث یکیاز نقاط عطف تکنولوژ یکی زین یانرژ
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با عمر  یهایداشته است. با توسعه باتر دهایکروگریبر م 

قادر به  دهایکروگریکمتر، م نهیبالاتر و هز تیظرف تر،یطولان

امر به  نیاند. اشده ریدپذیتجد یمؤثرتر انرژ یسازرهیذخ

 یانرژ دیکه تول ییهاتا در زمان کندیکمک م دهایکروگریم

 یهمچنان بتوانند به تقاضا ابد،ییکاهش م یباد ای یدیخورش

 .داشته باشند یشتریب یداریپاسخ دهند و پا یانرژ

 یتکنولوژ کیبه عنوان  زین (5G) نسل پنجم یارتباط یهاشبکه

 نیداشته باشند. ا دهایکروگریدر م ییبسزا ریتأث توانندیم شرفتهیپ

 یهاباند بالا، امکان انتقال داده یها با سرعت و پهناشبکه

تا  دهندیاجازه م دهایکروگریو به م کنندیبلادرنگ را فراهم م

به دست آورند و به  ستمیس تیضعاز و یترقیاطلاعات دق

 تیریمد یپاسخ دهند. ارتباطات بلادرنگ برا راتییسرعت به تغ

 د،یمنابع تول رینظ د،یکروگریمختلف م یاجزا نیب یو هماهنگ

 یاژهیو تیها، از اهمکنندهو کنترل ،یسازرهیذخ یهاستمیس

 یهانهیبه بهبود عملکرد و کاهش هز تواندیبرخوردار است و م

 .کمک کند یاتیلعم

 زین (Big Data Analytics) بزرگ یهاداده لیتحل ت،ینها در

. از آنجا که کندیم فایا یاساس ینقش دهایکروگریم یسازنهیدر به

ها را از از داده یمیبه صورت مستمر حجم عظ دهایکروگریم

 کنند،یم یآورمتصل به شبکه جمع یهاحسگرها و دستگاه

 یرا برا یرزشمنداطلاعات ا تواندیها مداده نیا لیتحل

و بهبود  ها،یخراب صیتشخ ستم،یعملکرد س یسازنهیبه

بزرگ به  یهاداده لیفراهم کند. تحل یتیریمد یهایاستراتژ

تا از منابع موجود به  کندیکمک م دهایکروگریم نهیبه تیریمد

به حداقل  یو تلفات انرژ عاتینحو استفاده شود و ضا نیبهتر

 .برسد

امکان  دهایکروگریبه م هایتکنولوژ نیا بیترک ،یکل طوربه

 لیتبد دارتریشبکه هوشمندتر، کارآمدتر و پا کیتا به  دهدیم

 ریدپذیتجد یانرژ تیریمد یبرا نینو یشوند و به عنوان راهکار

 نقش کنند. یفایا یبرق محل یهاشبکه یداریپا شیو افزا

 

 

 

 

  سمینار داده کاوی در صنعت برق توسط شرکت توزیع

برق جنوب استان کرمان با همکاری انجمن علمی 

 1402دی ماه  20شبکه هوشمند انرژی در تاریخ 

 برگزار خواهد شد.

 از آغاز  رانیشهر هوشمند ا قاتیمرکز تحق سییر

 یارشتهنیرشته ب یهاسرفصل نیو تدو یطراح

 کیرشته با هدف نزد نیا هوشمند خبر داد. یحکمران

و علوم  یعلوم مهندس یهارشته شتریکردن هر چه ب

 یهایاز فناور یحداکثر یریگبه منظور بهره تیریمد

کلان  یهایریگمیو تصم یسازمیدر تصم نینو

 یبه شهر هوشمند در حال طراح ژهیبا نگاه و یحکمران

است.

 هوشمند های اخبار حوزه شبکه نیتازه تر 
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نجمن شبکه هوشمند انرژی ایران امه هنگا
ا  
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نجمن علمی شبکه هوشمند انرژی ایران از تمامی دانشجویان، فارغ تحصيلان و صنعتگران 
گاهنامه ا

 گاهنامهمرتبط با حوزه شبکه های هوشمند دعوت به عمل می آورد تا با ارسال مقالات خود به این 

 موجبات غنای علمی بیشتر این گاهنامه را فراهم آورند.

 

 

 

  

 


