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 1401ماه تیر -04شماره 

 در این شماره می خوانیم: آنچه 

 یادگیری ماشین    (Machine Learning) 

  عملکرد شبکه های هوشمند انرژیاستفاده از یادگیری ماشین در بهبود  

 الگوریتم های یادگیری ماشین مورد استفاده در شبکه های هوشمند انرژی 

 فاده از الگوریتم های یادگیری ماشین برای پیش بینی دقیق تقاضای انرژیاست 

 استفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین در بهینه سازی تولید انرژی 

  یادگیری ماشین در بهینه سازی توزیع انرژیاستفاده از الگوریتم های 

 مزایا و چالش های استفاده از یادگیری ماشین در شبکه های هوشمند انرژی 

 حوزه شبکه هوشمند داخلی تازه ترین اخبار 

 

مند انرژی شبکه هوش علمی  انجمن  گاهنامه 
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یادگیری ماشین به عنوان یک زیرشاخه از هوش مصنوعی، به 

ها قادر به ها و سیستمشود که در آن ماشینفرآیندی اطلاق می

ها ها هستند و بر اساس آنیادگیری الگوها، قواعد و تفسیر داده

کنند. در یادگیری ماشین، کنند و عمل میگیری میتصمیم

ت خود، از الگوها و قوانین ها و تجربیاها با تحلیل دادهسیستم

های کنند و قادر به تعمیم این الگوها به دادهموجود استفاده می

مبانی یادگیری ماشین شامل مفاهیم و  .جدید نیز هستند

هایی است که برای تعیین الگوها، استخراج اطلاعات الگوریتم

گیرند. در ادامه، به گیری مورد استفاده قرار میمفید و تصمیم

 :از مبانی اصلی یادگیری ماشین اشاره خواهیم کرد برخی

 ها اطلاعات اولیه هستند که توسط ها: دادهداده

ها شوند. دادهها برای یادگیری استفاده میسیستم

توانند به صورت عددی، متنی، تصویری و غیره می

 .شوندها و ساختارها ذخیره میباشند و در انواع فرمت

 ها مجموعه قواعد و مراحلی ها: الگوریتمالگوریتم

ها برای یادگیری و هستند که توسط سیستم

ها شامل روند. الگوریتمگیری به کار میتصمیم

بندی و بندی، خوشهمحاسبات ریاضی، استنتاج، کلاس

 .شوندغیره می

 های ریاضی است که براساس ها نمایشها: مدلمدل

ها قادر لشوند. این مدها ساخته میها و الگوریتمداده

ها هستند و به های موجود در دادهبه توصیف رابطه

 .کنندبینی کمک میگیری و پیشها در تصمیمسیستم

 های یادگیری ماشین، تعمیم و تعدیل: یکی از ویژگی

توانایی تعمیم الگوها و قوانین یادگرفته شده به 

ها قادر به تعدیل های جدید است. همچنین، سیستمداده

های خود براساس بازخورد و الگوریتمها و مدل

 .تجربیات جدید هستند

 های یادگیری ماشین قابلیت ارزیابی و بهبود: سیستم

توانند براساس ارزیابی عملکرد خود را دارند و می

های جدید خود را بهبود دهند. این بازخورد و داده

های بهتر و فرآیند شامل تنظیم پارامترها، انتخاب مدل

 .های یادگیری استبهبود روش

های یادگیری ماشین قادر به تحلیل با استفاده از این مبانی، سیستم

های ها و بهبود عملکرد شبکهو استخراج اطلاعات مفید از داده

شوند. این فناوری نقش مهمی در بهبود هوشمند انرژی می

کند و امکانات های انرژی ایفا میوری و پایداری سیستمبهره

 .کندبرای مدیریت هوشمند منابع انرژی فراهم میجدیدی را 

 

 

های پیشرفته گیری از فناوریهای هوشمند انرژی با بهرهشبکه

سازی ارتباطی و اطلاعاتی، توانایی بهبود عملکرد و بهینه

باشند. یکی های تولید، توزیع و مصرف انرژی را دارا میسیستم

از ابزارهای موثر در دستیابی به این هدف، استفاده از یادگیری 

دهد تا با تحلیل ما امکان میماشین است. یادگیری ماشین به 

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 

  استفاده از یادگیری ماشین در بهبود عملکرد شبکه

  های هوشمند انرژی

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 
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بینی، هایی بسازیم که قادر به پیشها و الگوهای پیچیده، مدلداده

های هوشمند انرژی گیری هوشمند در شبکهسازی و تصمیمبهینه

اهمیت استفاده از یادگیری ماشین در بهبود عملکرد  .باشند

 :به صورت زیر است های هوشمند انرژیشبکه

 اضای انرژی: با استفاده از بینی دقیق تقپیش

هایی برای توان مدلهای یادگیری ماشین، میالگوریتم

بینی تقاضای انرژی در آینده ایجاد کرد. این پیش

های مربوطه ها و سازمانبینی دقیق به شرکتپیش

کند تا منابع انرژی را بهینه توزیع کرده و کمک می

 .ها را کاهش دهندهزینه

 نرژی: یادگیری ماشین قادر به سازی تولید ابهینه

های سازی فرآیند تولید انرژی است. با تحلیل دادهبهینه

توان های تولید انرژی، میمربوط به سیستم

هایی طراحی کرد که به صورت هوشمندانه الگوریتم

تولید انرژی را تنظیم کنند و عملکرد سیستم را بهبود 

 .بخشند

 ای هوشمند انرژی، هسازی توزیع انرژی: در شبکهبهینه

توزیع انرژی به صورت هوشمندانه و بهینه انجام 

توان شود. با استفاده از یادگیری ماشین، میمی

هایی طراحی کرد که توزیع انرژی را بر اساس الگوریتم

های مختلف الگوهای مصرف، شرایط شبکه و اولویت

  .مدیریت کنند

 با استفاده  ها و تعمیر و نگهداری بهینه:بینی خرابیپیش

بینی هایی برای پیشتوان مدلاز یادگیری ماشین، می

بینی های انرژی ایجاد کرد. این پیشها در سیستمخرابی

کند تا با های مربوطه کمک میها و سازمانبه شرکت

ها را ریزی مناسب، تعمیر و نگهداری سیستمبرنامه

 .بهینه کنند و خسارات احتمالی را کاهش دهند

 هوشمند بار و انرژی: با استفاده از یادگیری  مدیریت

هایی برای مدیریت هوشمند بار و توان مدلماشین، می

های هوشمند انرژی طراحی کرد. این انرژی در سیستم

گیری هوشمند در خصوص ها قادر به تصمیممدل

های ذخیره انرژی و توزیع بار، مدیریت سیستم

ا و صنایع هسازی مصرف انرژی در ساختمانبهینه

 .باشندمی

های هوشمند انرژی، استفاده از یادگیری ماشین در شبکهدر واقع 

های سیستمسازی امکانات فراوانی را برای بهبود عملکرد و بهینه

بینی دقیق تقاضای انرژی تا کند. از پیشانرژی فراهم می

سازی تولید، توزیع و مدیریت انرژی، یادگیری ماشین بهینه

های هوشمند انرژی محسوب ابزاری قدرتمند برای شبکه

های مبتنی بر یادگیری ها و مدلگیری از الگوریتمشود. با بهرهمی

های انرژی وری بالا در سیستمهرهماشین، شاهد بهبود کارایی و ب

خواهیم بود و در نهایت به مدیریت هوشمندتر و پایدارتر منابع 

 د.انرژی خواهیم رسی

 

 

 
 

  الگوریتم های یادگیری ماشین مورد استفاده در شبکه های

 هوشمند انرژی

 های هوشمند انرژی  

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 
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های یادگیری ماشین های هوشمند انرژی، الگوریتمدر شبکه

وری و مدیریت شوند که بهبود عملکرد، بهرهمتنوعی استفاده می

گیرند. در ادامه، به برخی از میهای انرژی را هدف سیستم

های هوشمند های معروف یادگیری ماشین که در شبکهالگوریتم

 :شوند، اشاره خواهیم کردانرژی استفاده می

 های عصبی مصنوعیشبکه (Artificial Neural 

)ANN-Networks: های عصبی مصنوعی شبکه

دهند و قادر ها را تشخیص میالگوهای پیچیده در داده

ها های جدید هستند. این شبکهها به دادهتعمیم آنبه 

های نورونی مصنوعی هستند که با استفاده از شامل لایه

های خود را تنظیم کرده و های یادگیری، وزنالگوریتم

 .عملکردی هوشمند دارند

 درخت تصمیم (Decision Tree):  درخت تصمیم یک

 مراتبی است که با تجزیه و تحلیلساختار سلسله

گیری را شناسایی ها، قواعد و شرایط تصمیمداده

هایی توان مدلکند. با استفاده از این الگوریتم، میمی

گیری در مورد مدیریت انرژی بینی و تصمیمبرای پیش

 .های هوشمند ایجاد کرددر شبکه

 بندیخوشه (Clustering) :بندی های خوشهالگوریتم

های ها را به گروهها، آنبراساس شباهت و تفاوت داده

ها، کنند. با استفاده از این الگوریتممتفاوت تقسیم می

توان الگوهایی در مصرف انرژی و توزیع آن در می

های های هوشمند شناسایی کرده و استراتژیشبکه

 .بهینه برای مدیریت انرژی را تعیین کرد

 ماشین بردار پشتیبان  -(Support Vector Machines 

)SVM : الگوریتم برای تشخیص الگوها و این

های شود. در شبکهها استفاده میبندی دادهدسته

برای تشخیص نقاط  SVM توان ازهوشمند انرژی، می

های انرژی استفاده ضعف و بهبود ارتباطات و سیستم

 .کرد

 تحلیل عاملی (Factor Analysis):  تحلیل عاملی برای

وامل موثر در شناسایی روابط میان متغیرها و تحلیل ع

شود. های هوشمند استفاده میمصرف انرژی در شبکه

توان الگوهای پنهان در با استفاده از این الگوریتم، می

ها برای بهبود عملکرد ها را شناسایی و از آنداده

 .های انرژی استفاده کردسیستم

های یادگیری ماشین ها تنها بخشی از الگوریتماین الگوریتم

شوند. استفاده های هوشمند انرژی استفاده میشبکه هستند که در

ها و از هر الگوریتم به وابستگی به مسئله مورد نظر، نوع داده

 .گیردهدف مدیریت انرژی صورت می

 

 

 

بینی دقیق های یادگیری ماشین برای پیشاستفاده از الگوریتم

های هوشمند تقاضای انرژی یکی از کاربردهای مهم در شبکه

توان الگوها و ها، میانرژی است. با استفاده از این الگوریتم

های تقاضای انرژی را شناسایی و بر روندهای موجود در داده

ها به مدیران بینیی دقیقی انجام داد. این پیشبینها، پیشاساس آن

گیری های بهینه در مورد توزیع دهد تصمیمشبکه امکان می

به طور کلی، فرایند  .ریزی منابع را انجام دهندانرژی و برنامه

بینی دقیق های یادگیری ماشین برای پیشاستفاده از الگوریتم

 :تقاضای انرژی شامل مراحل زیر است

های مربوط به آوری داده: در این مرحله، دادهجمع (1

شود. این آوری میتقاضای انرژی از منابع مختلف جمع

  استفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین برای پیش بینی

 دقیق تقاضای انرژی

 های هوشمند انرژی  

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 
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ها شامل اطلاعات مربوط به زمان، مکان، میزان داده

 .مصرف انرژی و سایر متغیرهای مرتبط است

آوری های جمعپردازش داده: در این مرحله، دادهپیش (2

ت مناسبی برای استفاده در شوند و به فرمشده تمیز می

شوند. ممکن های یادگیری ماشین تبدیل میالگوریتم

ها، سازی دادهاست نیاز به انجام عملیات مانند نرمال

های ناقص و تکراری کدگذاری متغیرها و حذف داده

 .باشد

های یادگیری انتخاب الگوریتم: در این مرحله، الگوریتم (3

نی تقاضای انرژی بیماشین مورد استفاده برای پیش

ها، شوند. این انتخاب براساس نوع دادهانتخاب می

 .گیردبینی و مسائل مورد بررسی صورت میهدف پیش

آموزش مدل: در این مرحله، مدل یادگیری ماشین با  (4

شود. مدل با های آموزشی تربیت میاستفاده از داده

های مختلف و با در نظر گرفتن استفاده از الگوریتم

ها، قادر به ها و الگوهای موجود در دادهگیوابست

 .شودبینی دقیق تقاضای انرژی میپیش

سازی: پس از آموزش مدل، ارزیابی ارزیابی و بهینه  (5

گیرد. اگر عملکرد مدل قابل عملکرد آن صورت می

گیرد. قبول باشد، مدل در فاز عملیاتی استفاده قرار می

استفاده از سازی مدل با در غیر این صورت، بهینه

 .شودهای مختلف انجام میروش

توان به صورت های یادگیری ماشین، میبا استفاده از الگوریتم

بینی کرده و بهبود دقیق و اثربخشی تقاضای انرژی را پیش

ها به های هوشمند انرژی را بهبود بخشید. این مدلعملکرد شبکه

تر در مورد بهینههای گیریدهد تصمیممدیران شبکه امکان می

تولید، توزیع و مصرف انرژی را انجام دهند و منابع را بهینه 

 د.استفاده کنن

 

 

 

 

سازی تولید بهینههای یادگیری ماشین در استفاده از الگوریتم

های انرژی، به عنوان یکی از کاربردهای مهم در حوزه شبکه

های وری در سیستمهوشمند انرژی، باعث افزایش کارایی و بهره

های یادگیری ماشین با تجزیه و شود. الگوریتمتولید انرژی می

های های مرتبط با تولید انرژی، قادر به ارائه روشتحلیل داده

های مختلف انرژی بر اساس نیازها و محدودیت بهینه تولید

های توان از الگوریتمسازی تولید انرژی، میدر زمینه بهینه .هستند

 :یادگیری ماشین متنوعی استفاده کرد. به عنوان مثال

 های عصبی عمیقهای عصبی: شبکهالگوریتم شبکه 

(Deep Neural Networks)  های عصبی و شبکه

به طور  (Recurrent Neural Networks) بازگشتی

شوند. سازی تولید انرژی استفاده میگسترده در بهینه

های زمانی ها با تجزیه و تحلیل دادهاین الگوریتم

های زمانی مرتبط با تولید انرژی، قادر به سری

های آینده بینی تقاضا و تولید انرژی در زمانپیش

 .هستند

 های یادگیری الگوریتمهای یادگیری تقویتی: الگوریتم

سازی تولید انرژی مورد توانند در بهینهتقویتی می

ها با تعامل با محیط و استفاده قرار بگیرند. این الگوریتم

های بهینه برای ها، استراتژیبراساس تجربه و پاداش

 .گیرندتولید انرژی را یاد می

 ا ههای یادگیری تقویتی عصبی: این الگوریتمالگوریتم

های های عصبی عمیق و الگوریتمترکیبی از شبکه

های یادگیری تقویتی هستند. با تجزیه و تحلیل داده

های زمانی مرتبط با تولید انرژی، قادر به زمانی سری

  استفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین در بهینه سازی

 تولید انرژی

 های هوشمند انرژی 

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 
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های آینده سازی تولید انرژی در زمانبینی و بهینهپیش

  .هستند

تولید سازی های یادگیری ماشین در بهینهاستفاده از الگوریتم

های متغیر، کاهش انرژی امکان تطبیق بهتر با شرایط و محدودیت

ها کند. این الگوریتموری را فراهم میها و افزایش بهرههزینه

های گیریسازی و تصمیمتوانند به عنوان ابزاری موثر در بهینهمی

 .های هوشمند انرژی مورد استفاده قرار بگیرندمدیریتی در شبکه

 

 

سازی توزیع های یادگیری ماشین در بهینهاستفاده از الگوریتم

های هوشمند انرژی، به عنوان یک رویکرد مهم در حوزه شبکه

های توزیع عملکرد سیستم تواند بهبود قابل توجهی درانرژی، می

های مربوط به ها با تحلیل دادهانرژی داشته باشد. این الگوریتم

کنندگان و متغیرهای میزان تقاضا، شرایط شبکه، اطلاعات مصرف

دیگر، قادر به ارائه راهکارهای بهینه برای توزیع انرژی در 

ه بهبود عملکرد توزیع انرژی با استفاد .های پیچیده هستندسیستم

تواند های مختلف میهای یادگیری ماشین در بخشاز الگوریتم

 :شامل موارد زیر باشد

های یادگیری ماشین سازی بار توزیع: الگوریتمبهینه (1

بینی الگوهای مصرف انرژی قادر به تحلیل و پیش

کنندگان در طول زمان هستند. با استفاده از این مصرف

برای توزیع بار  هاترین روشتوان بهینهاطلاعات، می

 .در شبکه را تعیین کرد و تعادل بار را بهبود بخشید

های توزیع، حفظ سازی توزیع ولتاژ: در شبکهبهینه (2

ولتاژ مناسب در نقاط مختلف شبکه اهمیت دارد. با 

توان به های یادگیری ماشین، میاستفاده از الگوریتم

طور پویا و هوشمند ولتاژ را در نقاط مختلف تنظیم 

 .سازی توزیع ولتاژ را انجام دادرده و بهینهک

های سازی ضریب قدرت: با استفاده از الگوریتمبهینه (3

توان ضریب قدرت مدارهای یادگیری ماشین، می

 .توزیع را بهبود بخشید و تلفات انرژی را کاهش داد

های های هوشمند: الگوریتممدیریت انرژی دستگاه (4

های کنترل دستگاهیادگیری ماشین قابلیت مدیریت و 

های تهویه، روشنایی و هوشمند مانند سیستم

های خنک کننده را دارند. با استفاده از این سیستم

ها برای روشن و ترین زمانتوان بهینهها، میالگوریتم

ها را تعیین کرد و انرژی خاموش کردن این دستگاه

 .مصرفی را بهینه سازی کرد

های یادگیری وریتمیابی: الگمدیریت خرابی و عیب (5

ها و بینی خرابیتوانند در تشخیص و پیشماشین می

های سیستم توزیع انرژی به کار گرفته شوند. این عیب

تواند در ارائه راهکارهای بهینه برای اطلاعات می

 .ها مؤثر باشدمدیریت و رفع خرابی

های یادگیری ماشین در به طور خلاصه، استفاده از الگوریتم

تواند بهبود قابل توجهی در عملکرد ازی توزیع انرژی میسبهینه

های هوشمند انرژی داشته باشد. با تحلیل وری شبکهو بهره

های مربوط به تقاضا، مصرف، شبکه و متغیرهای دیگر، این داده

ها قادر به ارائه تصمیمات بهینه و مدیریت هوشمند الگوریتم

 .توزیع انرژی هستند

 

 

 

های هوشمند انرژی دارای استفاده از یادگیری ماشین در شبکه

های خاصی است. در ادامه به بررسی این مزایا و مزایا و چالش

 :پردازیمها میچالش

 

 

  ن در بهینه سازی از الگوریتم های یادگیری ماشیاستفاده

 انرژی توزیع

 های هوشمند انرژی 

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 

  های استفاده از یادگیری ماشین در شبکه های مزایا و چالش

 هوشمند انرژی

 های هوشمند انرژی 

 ( یادگیری ماشینMachine Learning) 
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 :مزایا

 های بهبود عملکرد: یادگیری ماشین قادر به تحلیل داده

تواند الگوها و روابط حجیم و پیچیده است و می

ها را شناسایی کند. این قابلیت باعث مخفی در داده

شود و در های هوشمند انرژی میبهبود عملکرد شبکه

 .های بهینه و دقیق تاثیرگذار استگیریتصمیم

 توان تفاده از یادگیری ماشین، میسازی منابع: با اسبهینه

وری منابع انرژی را دست یافت. با تحلیل بهبود بهره

های مربوط به تقاضا، شرایط شبکه و سایر عوامل داده

توانند های یادگیری ماشین میمرتبط، الگوریتم

ها را برای تولید و مصرف انرژی ترین استراتژیبهینه

 .مشخص کنند

 های یادگیری ماشین، قابلیت بینی دقیق: یکی ازپیش

های بینی دقیق تقاضای انرژی است. با تحلیل دادهپیش

توان با استفاده گذشته و شناسایی الگوهای تقاضا، می

های یادگیری ماشین، تقاضای انرژی در از الگوریتم

ریزی مناسبی برای بینی کرده و برنامهآینده را پیش

 .تأمین انرژی انجام داد

 های هوشمند انرژی نیاز به ا: شبکهمدیریت پوی

مدیریت پویا دارند تا بتوانند با تغییرات مختلف در 

تقاضا و شرایط شبکه سازگار شوند. یادگیری ماشین 

ها و تصمیمات خود با قادر به تطبیق و تغییر استراتژی

شود که مدیریت تغییرات محیطی است و این باعث می

 .شبکه انرژی بهبود یابد

 :هاچالش

 های بزرگ و پیچیده: استفاده از یادگیری ماشین در داده

های بزرگ و های هوشمند انرژی نیازمند دادهشبکه

ها آوری، ذخیره و پردازش این دادهپیچیده است. جمع

های قوی و تواند چالشی باشد و نیازمند زیرساختمی

 .پیشرفته است

 های هوشمند انرژی، عوامل عدم قطعیت: در شبکه

مختلفی مانند تقاضا، شرایط آب و هوا و نوسانات 

ها موجود است که باعث افزایش قطعیت در قیمت

تواند تحلیل و استفاده از شود. این قطعیت میها میداده

 .های یادگیری ماشین را دشوارتر کندالگوریتم

 ها: برای استفاده موثر از یادگیری ماشین پیچیدگی مدل

ای باید های پیچیدهرژی، مدلهای هوشمند اندر شبکه

سازی این سازی شوند. آموزش و بهینهطراحی و پیاده

ها ممکن است نیازمند منابع محاسباتی و زمانی مدل

 .زیادی باشد

 های یادگیری ماشین مسائل امنیتی: استفاده از الگوریتم

های هوشمند انرژی نیازمند رعایت مسائل در شبکه

ها، جلوگیری از حملات دهامنیتی است. محافظت از دا

و تضمین حریم خصوصی اطلاعات از جمله 

 .های امنیتی است که باید مورد توجه قرار گیردچالش

های هوشمند انرژی در کل، استفاده از یادگیری ماشین در شبکه

های خاصی همراه است. با در نظر گرفتن این با مزایا و چالش

توان های یادگیری ماشین، میها و استفاده بهینه از تواناییچالش

های هوشمند انرژی دست وری شبکهبه بهبود عملکرد و بهره

 .یافت
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  کارگاه آشنایی مقدماتی با اتوماسیون صنعتی(PLC)  با

انجمن  بکه هوشمند انرژی ایران وانجمن ش همکاری

 33در تاریخ  مهندسین برق و الکترونیک ایران شاخه کرمان

 .برگزار می گردد 1431بهمن ماه 

  یک  سوخت کشور، مصرف سازبهینه شرکت تاسیس یکبا

تولید سامانه های  را در گروه تحقیقاتی فعالیت خود

شرکت  این .ها آغاز کردهوشمند موتورخانه کنترل

به تازگی سامانه های پایش را به سامانه های  بنیان دانش

کنترل از راه دور و گرمایشی و سرمایشی اضافه کرده است. 

  .های این سامانه استکاهش مصرف انرژی از مزیت

 تواند عصر جدیدی از می بی سیم هوشمند هایفرستنده

 .ارتباطات را آغاز کند

 

 هوشمند های اخبار حوزه شبکه نیتازه تر 

  
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